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A MANERA DE PROLOGO

No hay ninguna duda de que, de algin liempo a esla
parle, ha mejorado mucho el nivel de vida del campesi-
no gallego, Pero, lambién es cierlo que ln mejora de esle
nivel de vida tiene mds relacion con el aumento de preeio
de los productos del campo que con el aumento de rendi-
mienlos por unidad de superficie. Tienen por lanto estas
mejoras logradas todas las caracterislicas de inestabilidad.

La verdadera revolucion campesina consiste en lograrlo
todo a base del incremento de las producciones tanto en
cantidad como en calidad. Mulliplicar los rendimientos
por 3 6 por 4 —cosa perfectamente factible— es la con-
signa dada por nuestro Caudillo conocedor a fondo de
los problemas nacionales y mas especialmente de los del
campo gallego. Solo estas conquistas pueden lener garan-
tia de persistencia.

Todos, gobernanles v gobernados, conocemos los me-
dios para el logro de allas producciones. Concentracion
parcelaria, praderas artificiales, razas seleclas de ganado
son el camino a seguir sin vacilacion, ni dudas; sin poér-
dida de tiempo.

Invadir nuestro campo de razas seleclas de ganado es
el primordial objelivo, en este momento de la polilica
agraria de nuestra provincia. Solo se puede ilegar a ello
con sementales prepolentes de razas mejoradas utilizadas
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al maximo de sus posibilidades por medio de la insemi-
nacion arlificial.

Ahora se ha despertado la fiebre de produceciones y
rendimientos, el método de inseminacion artificial ga-
nadera, mundialmente adoplado por lodos los paises de
cconomia avanzada, se impone en Espalia y mas conere-
tamente en nuestra provineia. El iluslre especialista ve-
terinario don Gonzalo Chivile Ibarrola, profundamente
identificado con estas téenicas y todos los problemas con
ella relacionados, sefiala a lodos los campesinos en su Me-
moria GINANDROS, premiada y publicada por esla Junla,
el camino mds corto a seguir para la renovacion de sus
efectivos ganaderos.

Agradecemos muy de veras la brillante colaboraeion
prestada por el senor Chivite Ibarrola. Si ¢l eampesino
encuentra en “DIVULGACION DEL METODO DE INSE-
MINAGION ARTIFICIAL EN EL GANADO™ la ilustracion
v la léenica precisa para elevar su nivel de vida y ¢on-
(ribuir al engrandecimiento de la Palria, enlonces esla
Junta. al cumpliv sus fines, se dard por salisfecha.

EL: PRESIDENTL,

DIBGO DELICADO MARARNON

La Coruna, Enero 1959,
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B B0:1:50,610

El presenle lrabajo, aleniéndose a las normas del con-
curso convocado por la Junla Provineial de Fomento
Pecuario de La Corufia, liene un cardcter eminentemente
divulgador, destinado fundamentalmente a ganaderos,

Por tanto, en ¢ sélo se pretende dar una idea clara
del mélodo de la Inseminacion Artificial, para que una
vez conoeido en sus fundamentos, se le aprecie en su ver-
dadero y eslimable valor y caigan a la vez por su base las
ideas errdneas que del mismo se tienen.

Como para lograr esle fin, no hace falla, 16gicamente,
enlrar en el detalle cientifico, se prescinde deliberadamen-
te de lTa mayor parte de éslos v s6lo se cilan aleunos. como
curiosos o complementarios, para la debida comprension.

En estas lineas, no se aprenderi pues a inseminar.
Quien lal cosa pretenda, pierde el tiempo, v se expone
a un ruidoso fracaso. Solo se prelende ensenar a valo-
rar v dar a conocer esle excelenle medio de mejora ga-
nadera y en definiliva. de progreso, que la ciencia ha
puesto en manos de los léenicos.

Si lal cosa aleanzase, verdaderamente sentivia la sa-
tisfaceion del fin logrado.

EL AUTOR.
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ADVERTENCIAS AL LECTOR

Se ha procurado, al citar por primera vez un nombre
cientifico o poco oido, eseribirlo con letra mayuscula, o
fin de hacer mds fdeil su relencion. Suelen ir seguidos
de su sindnimo vulgar o de una explicacion suecinta de
su significado, para hacer la leclura mas comprensible.

Al final, se incluye un indice alfabélico de los nom-
bres cientificos usados, sefialando la pagina donde se
aclara su sentido, a fin de que si volvieran a reaparecer
en ¢l lranscurso de la leclura y no se recordara el signi-
fieando de los mismos, poder hallarlo asi facilmenle.

Inleresa sobremanera al lector la consulla frecuente
de los grabados inlercalados en el lexto, sobre todo en la
lectura de los capitulos dedicados a la deseripeion de los
6rganos genilales y del malerial utilizado. De pske mo-
do se forjara una idea mas clara de unos y otros, que
con las escuelas explicaciones dadas en el lrabajo, por
olra parte dificiles de ampliar sin perjudicar la brevedad
exigida y necesaria.

0
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CAPITULO 1

ANATOMIA Y FISIOLOGIA DE LOS ORGANOS
GENITALES

Para comprender el método de reproduccion deno-
minado INSEMINACION ARTIFICIAL o en abrevialu-
ra 1. A es preciso lener antes cierla idea de la ANATO-
MIA y FISIOLOGIA de los ORGANOS GENITALES, es
decir. de la conformacion y funcionamiento de aquellas
partes del cuerpo que elaboran ¢l ESPERMATOZOIDE o
ZOOSPERMO y el OVULO —¢l germen del macho v de Ia
hembra—; de aquellas olras que facililan la union de
ambos gérmenes o GAMETOS, y de las que alojan el
embrion hasta su desarrollo v expulsion durante el parto.

El estudio de los organos genilales, lo dividiremos en
dos partes: A) ORGANOS GENITALES DEL MACHO.
B) ORGANOS GENITALES DE LA HEMBRA.

A) ORGANOS GENITALES DEL MACHO
El ESPERMATOZOIDE, germen o GAMETO macho.

se elabora en cantidades enormes dentro de los TES-
TIGULOS,
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Los testiculos o GLANDULAS GENITALES del macho,
son un organo doble, alojados en el inlerior de las bolsas
testiculares de las cuales ocupan el fondo o parle mds
inferior, de forma redondeada como los lesticulos. La
parle superior de estas bolsas. o cuello, se  inserla
enlre ambas piernas y pende enbre ellas, alojando en su
inlerior al CORDON TESTICULAR. constituido lunda-
menlalmente por ¢l CONDUGTO DEFERENTE, v las ve-
nas, arvlerias, ete.. que nulren al testiculo (fig. 1).

Fioura | —ORGANOS GENITALES DEL TO-
RO—1 y 2: Parte visible de la verga. 3: [na
poreidn del prepucio cortado, 4, 5 y 6: Diver-
sas partes de la verga, invisibles por eslar
debajo de la piel del vienkre. T y 8: La urelra
antes de saliv del vientre, 9 y 10: Glandulas
accesorias. 11: Ampollas seminales. 12: Tes-
Liculo desprovisto de las bolsas, del que sale
¢l conducto deferente. 13: Bl otro tesliculo.
[4: Vejiga de la orina. 15: Uréler

et
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Los espermalozoides salen de los lesticulos a traves de
un conduclillo muy fino que antes de separarse del tes-
ticulo, se retuerce multitud de veces sobre si mismo for-
mando un organo Hamado EPIDIDIMO. situado sobre el
borde superoposlerior del lesticulo y que parece un ma-
nojo de hilo enredado inlrincadamente. De la parie pos-
leroinferior de esle manojo enredado que es el epididimo,
surge al fin lo que podriamos Hamar el “cabo de la ma-
deja”: un eonducto que incurvdndose hacia arriba. brepa
por el cordon hasta penelrar en el vientre. Este conducto
que se puede apreciar faeilmente en el interior del cuello
de las bolsas, como un cordoncito de unos milimetros de
grosor v muy duro, recibe el nombre de CONDUCTO DE-
FERENTE. .

Una vez que los conductos deferentes (nno de cada
lesticulo) aleanzan la cavidad abdominal, se dirigen ha-
cin alrds, apoyandose sobre la vejiga de la orina y ensan-
chindose poco antes de terminar, para dar origen a las
AMPOLLAS SEMINALES, verdaderos depositos de esper-
matozoides donde se acumulan éstos en los intervalos de
la monta. Las ampollas seminales, desemboean casi jun-
tas en el origen de la URETRA, conducto esle por donde
la orina se vierle al exterior desde la vejiga. Esle conducto
o uretra que segun decimos nace en la vejiga de la orina.
sivve corrientemente para dar paso a ésla. Fero ade-
mas da paso lambién a los espermalozoides del macho
en el momento del salto. Mds econcretamente en la eya-
culaeion.

La uretra recibe lambién, poco después de la desem-
bocadura de las ampollas seminales, la secrecion de unas
glindulas (vesiculas seminales. prostata, glindulas de
Cooper, ele.). Esta seerecion —un liquido mas o menos
viscoso— mezelandose en el momento de la eyaculacion
con la secrecion de los festiculos —los espermatozoides—.
constiluye ¢l SEMEN o ESPERMA, vulgarmente, semilla.

i3
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La urelra, se prolonga hacia alvds y sale de la cavidad
del vienlre contorneando en seguida los huesos de la
pelvis. En este momenlo es fdeilmenle evidenciable de-
bajo de la piel. unos centimetros mas abajo del ano, sobre
todo en el momento de la ereccion y evaculacion, pues
durante eslos momentlos y especialmente en el loro, se nola
algo que se mueve debajo de la piel: las contraceiones
de la urelra recubierta de sus musculos v lejido erectil.
Desde esle punlo se dirige hacia adelanle, pegada a la
pared del vientre, formando parvte del PENE o VERGA.
en cuyo verlice lermina por un pequeno orificio a traves
del cual sale la orina o el semen.

El pene o verga esla conslituido por un tejido especial.
Hamado lejido ERECTIL, y por la urelra, rodeada también
independienlemente de otro lejido semejante. El tejido
ereclil esld profusamenle cruzado por pequenas venas que
se dilatan grandemenle de (recho en trecho. formando
cavidades que cuando eslan completamente llenas de san-
gre, determinan la ERECCION. Es decir. ¢l aumento de
volumen y consislencia del drgano.

Un repliegue de la piel —el PREPUCIO—, recubre al
pene completamente euando éste se encuentra en reposo.
La abertura del prepucio (mexadeira, en gallego), esl
provista de abundantes y largos pelos v a su través se
eseurre la orina o se provecla el pene durante Ia ereccion
(fig. 1).

El COITO, cubricion o monla, consla en esencia de
los siguienles aclos por parle del macho: 1.° Ereceion.
2. Empinada o salto sobre la hembra. 3. Acoplamiento
de los genilales exlernos del macho y la hembra, 4.° Ex-
pulsion del chorro de semen o EYACULACION, que de-
fermina la finalizacion del aclo sexual.

Asi como en el loro, cordero macho o MORUEQO., v
macho cabrio, el acoplamienlo y la eyaculacion son casi

L)
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simultdneos v rapidisimos, en el ecaballo y en el GARA-
NON o asno padre, estan francamenle separados y son
mds lenlos. Y mucho més en el cerdo macho o VERRACGO,
cuyo coilo es extraordinariamente prolongado.

En la evaculacion, los espermalozoides contenidos en
las ampollas seminales y conduclos mas anteriores, pasan
a la uretra a la vez que los lquidos de las glandulas ge-
nilales accesorias (prostata, vesiculas, glindulas de Goo-
per). o con poca diferencia. La mezela de ambas poreio-
nes —espermaltozoides v liquidos glandulares—. es decir,
el semen, sale al exlerior por la urelra gracias a las con-
fracciones de ésla.

El semen o esperma es un lquido viseoso, espeso, blan-
quecino, opaco y de olor tipico, variando estos caracleres
segtin las especies e incluso segin los individuos y las
épocas.

La canlidad de esperma producida en cada eyaculado,
es e 4-5 cenlimelros ctbicos en el toro; de La L5 en el
morueco v macho cabrio; de 100 a 150 en el caballo v en
el garaiion y de 200 a 300 c. c. en el verraco.

El numero de espermatozoides por milimetro cubico
de esperma es en ¢l toro de 800.000 a 1.000.000; de 1 a
2.000.000 en el morucco v macho cabrio; de 300.000 a
600.000 en el caballo v garaidn y de 200.000 a 300.000
en el verraco.

O dicho de olro modo: El loro elimina en cada eya-
culado de 2.000 a 5.000 millones de espermatozoides; el
carnero vy macho cabrio alrededor de 1.000 a 6.000 mi-
Homes: de 30.000 a 60.000 millones el caballo y asno y
de 20.000 a 90.000 millones el cerdo.

Pero a pesar de ser eyaculadas canlidades lan fabulo-
sas. solo UNO enlre lodos los espermatozoides, ha de ser
utilizado para formar el nuevo ser. Los demds irdn mu-
riendo a lo largo de su recorrido por los drganos genilales

L1
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de la hembra, hasla su objelivo final: La union con el
ovilo o IMPREGNACGION, aclo cumbre de la reproduceion.,

El espermatozoide o zoospermo es una colula viva, con
movimiento propio y forma que recuerda una larva de
rana —renacuajo—, o una gruesa hoja con largo peciolo
y punta achalada, En ¢l pueden distinguirse dos partes
fundamentales: la cabeza y la cola. La cabeza esli recu-
bierta en su porcion anterior de una especie de capucha,
lamada CAPUCHON CEFALICO. La cola, medianle sus
movimientos de latigo, delermina la progresion del es-
permatozoide a una velocidad media de 240 mm. a la
hora. Lo que en proporcion a su lamafio. es como si un
hombre corriera a una velocidad de 48 kms. por hora
(figuras 2 v 3).

Su tamanio es pequenisimo. Tanto que para cubrir un
melro, se necesitaria eolocar 13.000 espermatozoides uno

4
3
L

I
FIGURA 2 —Esperma- Fisuna 3. — Eslruelura de  un
zoides de diversias es- espermalozoide. Bn  la  cabeza,
pecies. 1: De toto. rayvado grueso, el capuchon
2: De morueco. 3: Dp cefialicn
magho cabrio, 4: De

caballo

iblioteca Publica Municipal de Ortigueira




detras de olro. Y si los colocaramos cabeza con cabeza,
unos 200,000,

En el testiculo, ademds de producirse los espermato-
zoides, se elabora una sustancia que recibe el nombre de
HORMONA TESTICULAR. La hormona lesticular es In
vesponsable de la LIBIDO o deseo sexual (apelencia del
macho por la hembra), asi como de la morfologia propia
del macho (eresta, espolones, plumaje, canlo y acometi-
vidad del gallo; forma de los euernos v morrillo en el toro;
predominio del tercio anlerior sobre el poslerior en lodos
los machos, ele., ele.).

La ecaslracion al hacer desaparecer la produceion de
hormona masculing delerming la supresion de la libido
¢ imprime cambios morfologicos que diferencian lan ela-
ramenle los animales caslrados de los: enleros (el capin
v el gallo; el buey v el loro; ele.).

B} ORGANOS GENITALES DE LA HEMBRA (figu-
ra. 4). (figura 5) v (figura 6).

El OVULO. germen o GAMETO hembra, se elabora en
el OVARIO. que por regla general produce UN solo dvulo
en cada celo (vaca, yegua, eled), o Llodo lo mas varios (partos
gemelares de las anleriores especies; cerda, perra, ele.).

Los ovarios o GLANDULAS GENITALES de la hem-
hri, son dos drganos mas o menos redondeados 1 ovala-
dos. que se encuentran suspendidos del lecho de la cavidad
abdominal, por delras de los rinones y mezelados con las
asas inteslinales,

Presenlan en su inlerior unas pequenas vejiguitas lHe-
nas de liguido, donde se encuentran los ovulos en forma-
cion. Eslas vejigas reciben ¢l nombre de FOLICULOS (fi-

guras 7 y Y.
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Ficura 4—O0Organos genilales de una vaca. Se ha seccionado la
pared superior de la vulva, la vagina y el cuerno derecho para
ver su interior. 1: Angulo inferior de la abertura vulvar. 2:
Clitoris. 4: Desembocadura de la uretra. 5: Zona del himen.
6: Inferior de la vagina. 7: Orificio del conduclo cervical. 8:
Fior radiada, 9 y 10: Cuello uterino y cuerpo de la malriz,
11: Cartinculas uterinas. 12: Trompas. 13: Pabellon de las
trompas. 14 y 15: Ovarios
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Ficuna 5—Fologralia de los drganos genitales de
una vaea, Perfectamente diferenciados se apre-
eian &l cuerno, la frompa, el pabelldn de la
frompa yoel ovario del lado izgquierdo

Cuando Ta hembra enlea eh celo, uno de igs foliculos
crece hasta hacerse del lamafo de una avellana o una
almendra o incluso en la yegua hasta del lamano de una
mandarina. El liquido encerrado en el foliculo contiene
una sustancia Uamada FOLICULINA u HORMONA FO-
LICULAR. Esla hormona folicular es responsable de lo-
das las manifestaciones (e la hembra en celo: GConges-
tion de los drganos genilales, seerecion de limos, mugidos
frecuenles en la vaca, relinchos vy coees en la yegua.
cmpinadas scbre olros animales. deseo v aceplacion del
macho, ele., ete, La mortologia de la hembra madura s
también consecuencia de la aceion de esta hormona.

15
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Fravna 6—Posicidn de log dOrganos genilales en el inte-
rior del cuerpo de la vaca, v ovasos sanguineos que los
pulren. Ovario, 1. Trompa, 1. Cuerno, 2 y 20 Cerviz con
su condueto cervieal, 4 y 4%, Vagina, 3. Vejiga de la ori-
na, 6. Abertura vulvar, 0

A medida que transeurre ¢l estado de celo. el foliculo
crece y se pone cada vez mas lenso por aumento de la
cantidad del liquido que encierra, hasla que, finalmenle,
estalla. Se produce pues una rotura, una verdadera he-
rida en la superficie del ovario, expulsandose a su lraveés
el ovulo, por lo cual a esle fenémeno se le da en nombre
de OVULACION.

La ovulacion marca ¢l momenlo de méxima fecundi-
dad en la hembra sana y se produce por tanto alrededor
del eslado de celo. Pero el inslanle en que acaece, es decir,
¢l momenlo de la rolura del foliculo o DEHISCENCGIA.
es variable segun las especies. En la vaca ocurre de las
12 a las 16 horas de haber desaparecido el celo. En In
vegua, por el contrario, unas 24 horvas anles de finalizar.

16




Fiavna 7.—0Ovario de una yegua, en el que  se
pueden apreciar |res folfeulos. (Seeeionado).

Despuéds de la ovulacion, la vida del dvale en los ge-
nilales de la hembra, si no ha sido fecundado. no es mis
que de unas 20 horas en la vaca v de 8 a 10 horas en la
vegiua.

El hueco, la herida, que ha dejado en el ovario la ro-
tura del foliculo, bien pronto se lena de sangre que en
seguida se coagula v luego se (ransforma en un nédulo
de un color amarillo-rojizo lamado CUERPO AMARILLO
o GUERPO LUTEO. El cuerpo amarillo se alrofia poco a
poco, hasta haber desaparecido por complelo cuando va
a iniclarse olro celo. Pero si la hembra ha quedado ges-
lanle, el cuerpo amarillo se conserva duranle varios me-
ses impidiendo la aparicion de nuevos celos y protegiendo
la permanencia del felo en la matriz hasla su completo
desarrvollo. De modo anormal, puede persistir ¢l cuerpo
amarillo en hembras vacias y la consecuencia es que

17
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Ficura S—~Ovario de una vaca seceionado, con tres
cuerpos Iiteos

éslas no presentan nuevos celos. Eliminando estos euerpos
amarillos persistenles, se normalizan los animales y re-
aparecen los celos (fig. 8).

Volvamos de nuevo al momenlo de la dehiscencia: es
decir, a la rolura del foliculo.

El gvulo, junto con el liquido que el foliculo conlenia.
caen fuera del ovario v son recogidos por una especie de
embudo, el PABELLON DE LAS TROMPAS. Esla especic
de embudo que es el pabellon de las trompas, liene en su
parle central y mds profunda, un pequeno orifieio que
se contintia por un fino tubo del grosor de una paja. que
recibe el nombre, junto con la del olro lado, de TROMPAS
UTERINAS. Las lrompas, después de un lrayeclo flexuoso
mds o menos largo, se conlintan con los CUERNOS UTIE-
RINOS, mucho mids gruesos que las lrompas. y cuyo
aspecto exlerior recuerda una porcion de inleslino. 1

18
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Fiouna 9—Folografia muy aumenlada de

un foliculo ovirico seceionado. El euerpe

cférien que se ve en su inlerior es el
avitlo

los cuernos ulerinos se aloja el felo durante la gestacion
y crecen a medida que dsle se va desarrollando, alean-
zando un lamano verdaderamenle giganlesco en propor-
cion al que lienen en la hembra vacia: de 3-4 centimetros
de didmelro a 40 6 60.

Los cuernos ulerinos se reunen hacia aleds v dan ori-
gen a una cavidad comiin llamada CUERNO UTERINO.
de forma mas o menos cilindrica y amplia eavidad. Esla
cavidad mas alras se estrecha fuerlemente dando origen

19
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al CUELLO UTERINO o CERVIZ, que es la porcion ter-
minal del UTERO o MATRIZ.

La matriz o utero, esla pues conslituido segtin aca-
bamos de describir, por las siguientes porciones de ade-
lante hacia ateas; 1. El pabellon de las trompas. 2. Las
trompas ulerinas, Namadas también OVIDUCTOS. 3. Los
cuernos ulerinos. 40 El cuerpo del dtero y 5.2 El cuello
ulering o cerviz.

La cerviz o cuello del ulero, estd atravesado por un
conduelo estrecho v sinuoso llamado CONDUCGTO CGER-
VICAL, que pone en comunicacion la cavidad del tlero
con ln VAGINA.

La vagina es la cavidad deslinada a recibir la verga
del macho durante el coito. En su fondo. es decir, en su
parte mas anlerior, hace un salienle el cuello ulerino.
Este saliente recibe el nombre de FLOR RADIADA y en
el centro de la misma se aprecia el orvificio del conducto
cervical.

La cavidad vaginal termina en el HIMEN, membrana
que en la mayor parte de los animales solo es un vestigio,
aleanzando en los primales su verdadero desarrollo, se-
parando nelamente la vagina, del VESTIBULO, VULVA,
o nalura,

La cavidad del vestibulo o vulva se abre al exlerior
por una aberlura alargada en cuya parle inferior se en-
cuentra ¢l CLITORIS (vulgarmente “verruga’), que se
aprecia facilmente entreabriendo los bordes de esla aber-
fura.

En la parle mas anlerior del veslibulo. es decir, inme-
diatamente por detrds del himen o su vestigio, desemboea
la uretra. Ya sabemos que la urefra es un conducto que
nace de la vejiga de la orina. Y asi como en ¢l macho se
utiliza indistintamente para dar paso a la orina o al se-
men. en la hembra da sélo paso a la primera.
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CAPITULO II
REPRODUCCION

La capacidad de los animales para reproducirse, es
decir, para dar origen a un nuevo ser semejante a ellos,
se alcanza en edad que varia segin las especies con-
sideradas.

La aparvicion de esla capacidad reproductora recibe
el nombre de PUBERTAD y el animal que llegd a ella se
llama, PUBER. E imptber el que todavia no la alcanzo.

La pubertad se caracleriza. en la hembra, por la apa-
ricion del celo con la produceion del primer dvulo capaz
de ser fecundado. Y en el macho por la presencia e la
libido y la produccion de los primeros espermalozoides
fértiles, En la novilla bien alimenlada. la pubertad suele
presentarse a los 8-14 meses, en nuestro medio.

Pero con mucha frecuencia, en la novilla, el primer
celo e ineluso muchos celos despuds, sobre todo si estd
incorrectamente alimenlada, no van seguidos de la pro-
duceién de un dvulo fértil. Es decir, no son celos comple-
tos ni normales ¥ en consecuencia durante ellos, por mds
(que se inseminen las hembras, no se consigue la gesla-
cion. Esta es una de las razones por la cual delerminadas
novillas neeesitan lan numerosos sallos o inseminacio-
nes para quedar gestantes.
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En el macho, la aparicion de la libido tampoco es.
frecuentemente, correlativa con la produccion de esper-
malozoides fértiles. Puede realizar un coilo aparentemente

perfeclo y sin embargo no es capaz de fecundar.

La presentacion del primer celo en las hembras en
general y conerelamenle en la novilla, no quiere decir,
pues, que se eneuentren en condiciones de ser fecundadas
y de lograr una gestacion y parlo normal. Los celos re-
gulares son el mejor indicio, aungue no siempre cierlo,
de que la edad oplima para la fecundacion ha Hegado.
Eslos deberdn presenlarse regularmente —cada 18 6 20
dins—. serdn inlensos. con limos abundantes y lranspa-
renles v duracion no superior a las 20-24 horas. Pero si
los colos irregulares no lerminaran de corregirse o si
a pesar de ser regulares no se lograra la geslacion, es
hora de acudir al velerinario.

Por muy regularves que sean los celos y muy asegura-
ble la ferlilidad de la novilla, no conviene que quede en
geslacion anles de haber aleanzado delerminado desarro-
o corporal. Las geslaciones premaluras en novillas es-

casamenle desarrolladas. suelen leaer graves complicacio-
nes en el momento del parto, corrienfemente dan menos
leche. erias menos desarrolladas v ellas mismas quedan
mis pequedas y se desgaslan anles. Como nornia general,
Ja edad en que pueden empezar a inseminarse o cubrirse.
suele ser de los 14 a los 16 meses. Pero como exislen gran-
des variaciones de unos a olros animales, 10 mejor es

asesorarse del velerinarvio en cada caso,
FECGUNDAGION, GESTACION Y PARTO
En la fecundacion natural. ¢l macho deposita el semen
en diversos puntos segin las especies. Asi el loro, mo-
rueco y macho cabrio, lo dejan en la vagina de la vaca,
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oveja v oeabra, respectivamente. El eaballo, asno v cerdo,
casi Llodo en el inlerior del dlero de la yegua., burra o
cerda,

A parliv del punto donde fué deposilado el semen, los
espermalozoides, gracias a sus movimientos propios, van
progresando hacia adelante, a través del conducto cervieal,
cuerpo del ulero, enernos ulerinos, leompas. ele., hasta en-
conlrar al dvulo. Por olea parte, ¢l dvulo, arrasleado por
los ligquidos que se deslizan a lravés de las lrompas y por
los movimienlos de éstas, es decie, de manera complela-
menle pasiva, deseiende al encuenbro, de los espermalo-
zoides.

Llega un momenlo, que una barrera de espermalozoi-,
des rodea lolalmenle al dvulo. Estos son los mids vigoro-
sos. El reslo han quedado muertos por el camino, o bien
de andar mias lenlo por ser mis débiles, lodavia no han
Hegado. En actilud especlante permanece la barrera es-
permalica durante delerminado tiempo en Lorno al dvulo,
como para decidivle en Favor de uno de ellos, Y efecliva-
mente, este compds de espera liene como objelo vendir la
resistencia del dvulo de cierla manera: El ovulo se en-
cuentra rodeado de una cubierta de células, que impide
lodo aceeso de los espermalozoides hasta ¢l Es como una
especie e cascara consliluida por numerosas piececitas
uniidas entre si por una susltancia adherente. Pues bien,
durante la espera. muchos espermatozoides envejecen y
mueren, y durante el proceso de envejecimiento, despren-
den una sustancia que al parecer cobijan bajo el capu-
chion eefilico y que liene la propiedad de disolver el ce-
menlo que mantiene unidas las ceélulas de la cubierla
ovular. disgregando ¢ésta vy dejando el dvulo al descu-
bierto.

Enlonees, el espermalozoide mas vigoroso, adelantin-
dose a los demdas aleanza por fin al évulo, donde se in-
crusta. Se ha producido el fendmeno lHamado IMPREG-
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NACION, el acto cumbre de la fecundacion. Lo que hasla
ahora se llamaba odvulo, recibe de aqui en adelanle el
nombre de HUTEVO.

La impregnacion suele produecirse corvientemente a la
altura de las rompas, desde donde el huevo fecundado
desciende a la malriz. Como [ras la penetracion del pri-
mer espermalozoide en el dvulo, la superficie de ésle se
endurece extraordinariamente. no hay posibilidad de que
penetren en ¢l nuevos espermalozoides.

Sabemos que el dvulo, si no es fecundado, dura vivo
muy poeas horas después de la ovulacidon (pagina 17).
Lo mismo les ocurre a los espermalozoides, que no se
conservan vivos en los genitales de la hembra mas alla
de 24 a 28 horas. Gomo por olra parte, los espermatozoides
necesilan delerminado fiempo para llegar hasla las pro-
ximidades del dvulo (de 2 a 4 horas en la vaca), se com-
prende que la fecundacion tiene un momento optimo.

Si fecundamos natural o artificialmente vna hembra
con mucha anticipacion a la puesta ovular u ovulacion,
los espermatozoides esldn va muerlos cuando ésla se
produce. Si por el contrario es fecundada muy lardia-
mente el dvulo muere antes de que los espermatozoides
puedan llegar a fecundarle. EI momento dptimo para in-
seminar o cubrir una hembra bovina, una vaea, es a las
10 6 las 20 horas de comenzado el celo, segin los indivi-
duos. Una norma practica para la vaca es la siguiente:
Si aparece en celo por la mafana, llevarla a inseminar o
cubrir por la tarde. Si el celo le empieza por la tarde. se
inseminarda por la manana del dia siguienfe. Y mejor
todavia repelir la inseminacién DOS veeces en el mismo
celo: a las pocas horas de comenzado y hacia el final
del mismo.

La yegua debe cubrirse o inseminarse cada 48 horas
hasta que le desaparezca el celo.
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Tras la impregnacion, el ovulo fecundado o huevo, se
divide en dos porciones que se manlienen unidas. Eslas
dos nuevas células se vuelven a dividir dando origen a
cualtro, ocho, dieciséis, lreinta vy dos, ele., ele., edlulas
hijas. Esle actimulo de células o EMBRION, se inerusta
en un punto de la mucosa de la maltriz, previamenle pre-
parada para recibirlo, y poco a poco va ereciendo dando
origen al FETO v sus envolluras o SECUNDINAS.

Las secundinas o parias, forman como una gran holsa
llena de liquido, en el cual esta flolando el feto.

Las secundinas se encueniran unidas a la malriz. no
en loda su exlension, sino en delerminadas zonas, que
reciben en conjunlo el nombre de PLACENTA, La placenta
de la vaca estd representada por unos abullamientos de
la malriz, en forma de selas v del lamano de una manda-

_rina, mas o menos, que recibe el nombre de CARUNGULAS
UTERINAS y que se encuentran en ntimero de 100 a 140,
repartidos por los cuernos y el cuerpo ulerino (lig. 4).

La iplacenla de la oveja v cabra es muy parecida a
la de la vaca.

En la yegua la placenta es una superficie unica.

A fravés de la placenla, la sangre de la madre pasa a
las envolturas y de éslas al felo por los vasos sanguineos
del cordon umbilical.

Cuando se aproxima el parlo, la mafriz se conlrae
contra las envolturas felales yv éstas, como si fueran un
globo de goma comprimido enfre las manos, liende a ex-
pansionarse por el punto donde no reciben esta presion,
es decir, por el cuello uterino. Este, anle el empuje de
las membranas fetales, va dilatando poeo a poco su eon-
duclto hasta que finalmente permile el paso de parie de
éstas, en forma de una vejiga que se evidencia al exterior.
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Es la llamada BOLSA DE LAS AGUAS. Esla va hacien-
dose cada vez mds grande hasta que finalmenle, anle ¢l
aumenlo de presion, estalla derramando su contenido que
sale a leaves de los labios vulvares. Esta salida de liqui-
dos que preceden al parto, no son pues mas que parle
de los liquidos en donde anles hemos dicho que se en-
conleaba nadando el felo (Fig. 10).

Figuna 10—Primeros moementos del parlo en

una yvegui, Se inicia el paso de las envolluras

(punleadas) @ traveés del conducto cervical y la

formacion de la bolsa de las aguas. El rayado

indica los liguidos en que estd flotando el Telo.

Del vienlre del felo sale el corddn wnbilica
(que procede de las envolluras

Por la rolura originada al estallar la bolsa de las
aguas v oa lraves del cuello ulerino, se inicia la salida del
felo. Sucesivas y polenles conlraceiones de la malriz, ayu-
dadas después por conlracciones de los musculos del vien-
tre v odel diafragma. hacen avanzar al felo a través de
vagina v vulva, hasta el exterior, finalizando con ello el
parto.

Poco tiempo despucs, se expulsan las envolluras o
parias. lo que recibe el nombre de ALUMBRAMIENTO.
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Esto ocurre en la vaca. de la media hora a las 18 horas
del parlo, y en la yegua anles de la media hora.
Después de la SECUNDINACION o alumbramiento,
queda una secrecion que sale duranle varios dias a [ravés
de In vulva, Son los LOQUIOS.
Los loquios normales. no han de lener nunca mal olor,

En un principio son rojo-pardos. abundanles y espesos,
luego se vuelven grisaceos y mds fldidos y finalmente
se hacen pegajosos v ambarinos hasta desaparecer hacia
los 10 6 15 dias del parto. Durante este periodo de secre-
cion de los loquios. periodo que recibe el nombre de
PUERPERIO. persisten unas pequefas conbraceiones de
la malriz que conleibuyen a eliminar las anledichas se-
ereciones v a normalizar el estado de ésla.

['na relencion de secundinas mds alld de las 18-24
horas en la vaca. es anormal. En la yegua lodo lo que pase
de media hora,

Una secrecion loquial mal olienle, de mal aspeclo, que
se prolonga excesivamente o que desaparvezea muy pronlo.
es lambién anormal.

Las contracciones inlensas y persistentes de malriz y
mis ann, log pujos violentos, son indieios de anormalidad.

En lodos eslos casos conviene acudir al velerinario.
para que ponga remedio a la infeceion de malriz que
indudablemente se habra eslablecido. Hacerlo asi equiva-
le o evilar la aparicion de la eslerilidad cuando se vayan
a cubrir las vacas. ahorrando mucho liempo.

El primer celo despucés del parlo suele aparvecer, en la
vaca a los 25-30 dias de ésle, siempre que sea normal y
seencuentre bien alimentada. En la yegua a los 5-7 dias.

La alimenlacion deficienle es, con mucha frecuencia,
la verdadera causa de que las vacas lavden lanlo en en-
lrar en celo después de parvir.

El momento oportuno para llevar las vacas a insemi-
nacion oal toro, es de 2 v medio a 3 v medio meses despucs
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del parto. Durante esle descanso, las vaecas recuperan ener-
gins para soporlar una nueva geslacion, los aborlos y la
esterilidad son menos frecuentes, la futura cria sera mas
desarrollada, la proxima lactacion mdas abundante y la
vida econdmica de la vaca, mas larga. Sin embargo la
vegua debera cubrirse duranie el primer celo después
del parto.

CINGO CONSEJOS FUNDAMENTALES

Para que la Inseminacion Arlificial rinda loda su
eficacia, es fundamental para el léenico inseminador, co-
nocer el estado sanitario de los drganos genilales de la
hembra. Y a esle conocimiento puede contribuir grande-
mente el espivitu de observacion del dueno o cuidador
del ganado, que debera fijarse en los siguientes detalles:

. Observara la aparicion de los celos en sus vacas
vy mejor que fiarse de la memoria, anotard la fecha exacta
de su presenlacidn, la hora en que comenzaron y la de su
finalizacion. Los celos normales se presentan oo inler-
valog regulares de liempo: Cada 18 a 22 dias. Duran al-
pededor de 12 a I8 horas. siendo raro que alcancen las 24,
Son inlensos y aparentes con limos abundanles. elaros
como el eristal v limpios, sin estrias 0 motas amarillen-
las de pus, ni color rojizo o parduzeo, ni aspecto lechoso,
ni mal olor. '

2.°  Observara si después de los celos o de la eubricion,
se derraman a lraveés de la vulva flujos de dislinlo aspee-
to (rojizos. amarillentos, lechosos. ele.).

3. Si se produce un aborto anolara el fiempo que la
vaca llevaba prenada; el aspecto del abortén; si viene en-
vuelto en las parias; si éstas se relienen mas tiempo del
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normal; si el felo esla resco o parece muerto de liempo;
oscuro, consumido y mdas pequeiio; las caraclerislicas de
la secrecion loquial; el liempo que tarda en aparecer el

primer celo después del aborto, ele., ele.

i, Observara también el proceso de la expulsion de las
sectnudinas del parto normal, para poner remedio inme-
dialo si se eslablece Ia relencion. Conviene cerciorvarse si
se expulsaron todas o quedaron relenidas en parle, ex-
tendiendo en el cuelo las expulsadas.

2. Finalmenle ha de Tijar su alencion en las caracte-
vislicas y duracién de la secrecion logquial o purgacion.
de las que ya hemos hablado, lomando nola de sus anor-
mealidades,

Siose puede proporcionar al velerinario loda esla serie
de observaciones, indudablementle se facililard en gran
manera su labor en el dingnostico de las eausas de este-
rilidad, con lo que en definiliva saldra ganando el duefio.
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CAPITULO III

INSEMINACION ARTIFICIAL

Recibe el nombre de Inseminacion Arlificial, el con-
junto de manipulaciones, medianle las cuales los esper-
malozoides del macho se deposilan en los drganos ge-
nitales de la hembra en celo, sin parlicipacion directa
de aquél.,

Por lanlo, la Inseminacion Avlificial solo modifica
arlificialmente una pequeiia parle del proceso de la re-
produceion natural que ya conocemos: Elimina solamente
el conlacto de los sexos.

Sin embargo la idea expresada por la palabra “arli-
ficial ™ ha sido lan supervalorada por el pablico. que hay
quien piensa lodavia que en Inseminacion Artificial todo
es un suslitutivo del procedimiento natural: Desde las
manipulaciones hasta el malerial seminal. |

Duranle los afios de privaciones, se forjd y lodavia |
persiste, una mentalidad contra los sustitulivos, que sin |
previo razonamiento fichd también de fal a esle nuevo
mélodo de reproduceidn y en consecuencia se dispuso a
despreciarlo por considerarlo inferior al nalural. Por olra
parte la rutina, lan arraigada en nuesiro campo. se 0pone
tenazmente al cambio de procedimientos. Y es frecuente
que en lorno a una conversacion sobre el nuevo sistema,
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por mdas que se aporlen pruebas evidenles a su favor.
lermine un recaleitrante diciendo que (No hay nada como
lo natural!

Eslos “amanles de In Naluraleza™ podreian reflexionar
sobre eslos puntos: ;Es nalural lener encerradas a las
polires vacas en hediondos establos, enando lo natural es
(que pasten libremenle como sus congéneres salvajes? ;s
nalural hacerles lrabajar para nosolros, incluso a palos
o marlivizandoles con el agijon? ;Acaso es natural qui-
tarles la leche que la sabia Naluraleza desting para ali-
mentos de sus erfas? ;O que quitemos la vida a los ani-
males para salisfacer nuestra gula?

Eslas y olras mil acciones mas que ejeculamos dia-
riamentle. desde el cubrirse con ropas hasla comer con
cuchara y tenedor en lugar de ulilizar los dedos, son
conslanles modificaciones a “lo nalural™. a la Naturaleza,
de la que el Hombre es Rey por derecho Divino, Y el Rey
de la Naluraleza, el Rey de la Creacion, puede modificar
esa Naluraleza en su propio beneficio.

Pero, por olra parle, ¢qué diferencia puede enconlrearse
enlre la labor de un sembrador al deposilor la semilla
—Llrigo, maiz, palatas...— en la lierra para que fruetifi-
que, y la labor de olro sembrador. el inseminador, que
también deposila la semilla —el esperma—. sobre el le-
rreno [érlil de una hembra? En esencia, ni la mds mi-
nima diferencia existe enlre una vy olra labor. puesto que
si lo natural es que la semilla animal sea deposilada en
la hembra direclamente por el macho, lo natural. no es
que el sembrador deposite la semilla vegetal en la lierra.
sino que ésla caiga por si misma: Que la espiga de lrigo,
repleta de granos férliles, los reparla en su torno al ser
mecida por el viento.

El sembrador, al modificar la naluraleza derramando
la semilla sobre la tierra preparada de anlemano, persigue
un mayor heneficio. Lo mismo que se persigue y se con-
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sigue con la reproduccion divigida por la Inseminacion
Artificial.

TECNICA DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

Las manipulaciones necesavias para realizar la Inse-
minacién Artificial pueden dividirse para su estudio en
dos grupos: A) OBTENCION DEL ESPERMA DEL MA-
GHO. B) INTRODUCCION DE ESTE EN LOS GENITALES
FEMENINOS o INSEMINACION PROPIAMENTE DICHA.

A) OBTENCION DEL ESPERMA DEL MACGHO.

Multilud de procedimienlos, sislemas vy aparatos se
han ideado y ulilizado para la obtencién del semen del
macho, pero a nueslros efeclos no interesa su deserip-
ciom. Sdlo hablaremos de un procedimiento. el que ac-
tualmenle es ulilizado universalmente por su perfeccion
v sencillez: El de la VAGINA ARTIFICIAL (fig. 11).

La vagina artificial, estd ideada de lal manera que
con ella el semental recibe las mismas sensaciones que
en la monta natural o por lo menos lan proximas que ¢l
resullado es el mismo: la eyaculacion complela.

Gonsla de un TUBO RIGIDO o semi-rigido exlerno,
dentro del cual va olro de goma flexible —la CAMISA—
cuyos exlremos se reinvierlen sobre el primero. Entre
ambos queda un espacio que se lena de agus lemplada.
En uno de los extremos de la vagina, se acopla un reci-
piente de vidrio, el COLECTOR, destinado a recibir el
semen del macho. El ofro extremo queda libre y se em- .
badurna inleriormente con un lubricante que suaviza la
penetracion del pene. La suavidad prestada por el Jubri-
cante por una parte y por otra el calor y la presion del
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Ficuna 11 —VAGINAS ARTIFIGTALES. Arriba: La de équi-
dos eon su eolector a la derecha, Abajo v de izquierda a
derecha: La vagina avtificial del carnero mentada. A con-
linuacidn ln de bavidos montada, seguida de las piezas de
la misma: Gamisa, manguilo para acoplar el coleclor, pieza
proleclora, tubo exterior semirrigido, eierre a rosea de Ia
boquilla, pinza de pre=idn, empalme de goma para el co-
lecbor v coleclor

agua lemplada alojada entre el tubo rigido y camisa,
proporcionan al macho las sensaciones de. la monta na-
Lural (fig. 12).

Lba vagina arlificial del ganado vacuno, es semirei-
gida. cilindrica, de 40 a 50 ems. de longitud y 8 a 12 de
didmelro. En uno de los lados del tubo exterior tiene aco-
plada una boquilla tapada a rosca para verler el agua
templada, El colector liene forma de embudo y se empal-
ma por su parle ancha a la vagina por medio de un man-
guilo de goma; en su porcion eslrecha se adosa un tubito
de goma que va cerrado por el olro extremo con una pinza
de presion.

&
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Frouna 12 —Recogida de esperma en el Loro

La vagina del lanar y cabrio es muy parecida a la de
bovidos aunque mds pequena. Su lubo exterior es meli-
lico y el coleclor se empalma direclamente a la vagina sin
intermedio del manguilo.

La de los équidos (caballo y asno), liene también me-
tdlico su tubo exterior. que recuerda la forma de una
botella sin fondo. Es de gran lamafio, con dos agarraderos
para sujelarla y una boquilla donde se em palma un tubo
de goma por donde sale el agua sobrante duranle su uti-
lizacion. Bl colector tiene forma de vaso v la camisa no
es eilindrica como la de los rumianles sino lroneoconica.

TECNICA DE LA OBTENCION DE ESPERMA o RE-
COGIDA.—Digamos de una vez para siempre, que lodo el
malerial ulilizado en Inseminacion Artificial, es eseru-
pulosamente lavado y eslerilizado: La vagina arlificial
pieza por pieza, las probetas, pipetas. malraces, ampollas




caléteres y demds material de vidrio, meldlico. de cancho,
eledlera.

Perfeclamente esléril pues la vagina y va monlada,
se carga de agua lemplada a delerminada lemperalura v
a continuacion se embadurna la entrada con un lubri-
canle especial v se lempla el colector.

Sujeta la hembra en un polro de recogida, prolegidos
sus genilales por un mandil para evitar escapadas, se
coloca el operador a la derecha y se aproxima el semental,
Segun los semenlales, la hembra puede estar en eclo o no.
[ncluso puede ser un animal de olea especie, macho o
hembra, u olro semental o incluso un maniqui.

Para el loro se uliliza frecuentemenle una vaca en
celo o no, o bien olro Loro, ya que una vez acoslumbrados
sallan con idéntica facilidad sobre unas u otro. Cuando
aquel ha inciado la empinada se le desvia el pene hacia
la vagina sujela con la olra mano e inmediatamente lo
proyecla en su interior, eyaculando.

El caballo es mis exigenle por lo que respecla al ani-
mal sobre el que ha de saltar. Y mucho més el asno que
s0lo lo hace con pronlitud en la burra en celo.

Para la oblencidn del esperma de eslos allimos ani-
males, se necesila de un ayudanle que dirija la verga
hacia la enlrada de la vagina, una vez que el animal ini-
cia la empinada, pues el operador sosliene aquélla con
las dos manos. El excesivo volumen que aleanza la verga
de estos animales en ereccion hace necesario que la va-
gina lenga un desagiie. Por ello la boquilla queda abierta
durante la recogida y un tubo de goma acoplado a la mis-
ma permile que el agua sobranle caiga al suelo sin mojar
il operador.

La recogida en el morueco y macho cabrio es parecida
a como se hace en el toro, aunque no es preciso ln des-
viacion del pene y se sujela a la vez vagina y coleelor
con una sola mano.
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Lograda ya la eyaculacion, se invierle la vagina y se
recoge el esperma en el colector. Del coleclor se pasa a

una probela graduada (que previamenle se ha colocado
en un bafiomaria templado), en cuyo fondo se deposild
un poco de parafina liquida que flola sobre el esperma
aislandolo asi del aive que le perjudicaria. Mediante el
bafiomaria templado y la capa de parafina. lenemos pro-
tegido al esperma de dos 1'15_"141{“.4 perjudiciales: el en-
friamiento brusco y el conlacto direeto con el oxigeno
atmoslérico.

Desde esta probela, se han de tomar las muestras de
espermapara su CONTROL, capilulo fundamental ésle,
pava el éxilo de la inseminaciin.

Los reproductores ulilizados en Inseminacion Arlifi-
cial, estan constanlemente somelidos a vigilancia vele-
rinaria v periodicamente se les somele a reconocinmiento
y se les hacen pruebas que garanlizan lolalmente su es-
tado de salud. Por olra parte, la alimenlacion abundante
y equilibrada que reciben, junlo con las meliculosas me-
didas de higiene y adecuado régimen sexual, casi permi-
len asegurar que el esperma por ellos produecido ha de
ser sano y fértil. Pero para descarlar que por cualquier
circunstancia eventual, el esperma oblenido no presen-
tara Gptimas condiciones, se efectiian las operaciones de

control.

En ellas se estudia la canlidad de espermalozoides
en el eyaculado, la proporcion enltre vivos y muertos, en-
tre normales v defectuosos, la intensidad y tipo de mo-
vimientos de los espermatozoides vivos, su vigor, su re-
sistencia, las posibles sustancias extrafias que pueden
impurificar el semen, ele., ele.

Si de este estudio se deduce que el semen oblenido
reune excelenles condiciones, se uliliza. Caso contrario
se desecha.

Por estas razones, la Inseminacion Arlificial garan-
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liza de una parte, la seguridad absoluta de no lransmilir
ninguna enfermedad v de olra la fertilidad del semen
utilizado. Bien se puede asegurar que si una vaca no logra
la gestacion ulilizando este método, la cansa radica en la
hembra.

No se uliliza el esperma tal como lo produce el semen-
tul. Anles se somele a una serie de manipulaciones que
tiennen por objeto conservarlo 1lil durante mas tiempo,
hacerlo mis facilmenle manejable, evilar que se conla-
mine, evilar que picrda fecundidad, ele.

El semen sale del macho a la lemperatura del cuerpo,
como es logico, Siose enfriava bruseamenle moririan Lodos
0 la mayoria de los espermalozoides. Para evilar esle en-
friamiento brusco, llamado SHOCK TERMOELECTRICO,
se loman las precauciones que ya hemos dicho de man-
tener el coleclor v la probeta de recogida templados.

Los espermatozoides, a lemperaturas proximas a las
del cuerpo, se mueven intensamenle y en consecueneia
se desgastan y mueren muy pronto. Sobre todo si reciben
el conlaclo directo con el oxigeno del aire. No duran asi
mas de 12 horas.

Si queremos conservarlos por mas liempo, habra pues
que evitar este gran desgaste que los conduce a la muer-
te. reduciendo y a ser posible suprimiendo su molilidad.

Para alcanzar esta inmovilidad, se idearon v utiliza-
ron diversos procedimientos, sin que ninguno fuera per-
feclo. La casualidad fué el verdadero molivo de que se
descubriera el método ideal para la conservacion del es-
perma: Durante una caceria por los monles Urales, se
descubrid un carnero muerto v congelado por el inlenso
frio reinante, sobre el que se invesligéd el contenido de sus
drganos genitales, A pesar de que su muerte habia ocu-
reido indudablemente hacia algin tiempo, se comprobd
con  sorpresa, permanecian vivos sus espermaltozoides,
conservados gracias al frio.
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Efectivamente, el frio permite la conservacion del es-
perma v es actualmente el anico procedimiento ulilizado
pata esle fin, con exeelenles resullados.

Esta afirmaeion, apavenlemente se conlradice con lo
que hemos dicho en paginas anleriores, pero no es asi.
[l enfrinmiento bruasco es falal para el espermalozoide
seglin dijimos. No lo es sin embargo si ésle es LENTO
v FROGRESIVO. con lo que se evila el shock lermoelée-
lrico v se logra una especie de estado letdrgico en el cual
¢l E L rmalozoide permaneece Vivo pero. con iy escasos
o nulos movimienlos v eseaso desgasle, en consecuencia,
lograndose de este modo una larga congervacion.,

Los espermalozoides enfriados se encuenlran en un
estado muy parvecido al de los animales Hamados inver-
nanles (marmotas, lagarlos, ele.), que pasan la lemporada
fria en un eslado de sopor duranle el cual sus movimien-
os v demds funciones vilales se reducen al minimo com-
patible con o vida.

Anles de someler el esperma ya conlrolado, al descenso
gradual de la temperatura, se le afaden diversas sustan-
cias que formando una mezela constituyen el MENSTRUO.

Bl mensteuo  eorvientemenle ulilizado. esta formado
por una solucion acuosa de cilralo sodico a la que se
afade en adecuadas proporciones, yema de huevo. sul-
famidas, penicilina, estreplomicina, ele,

La adicion del mensteuo al esperma cumple diversos
objelivos: 1. Aumenta el volumen del eyaculado, con lo
que resulla mdas facil dividivlo en dosis aplicables a fdi-
versas hembras.

Dijimos en pdginas anleriores que el macho eyacula
enormes canlidades de espermalozoides de los cuales solo
uno ha de unirse con el dvulo. La prodiga Naluraleza
previene asi la inconsciencia con que el semental depo-
sila el esperma en los genitales femeninos, El semen se
inuliliza pues en grandes cantidades. Ulilizar y aprove-
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char estas canlidades es uno de los fines de la Insemina-
cion Artificial, que logrard asi con UN solo evaculado,
normalmente destinado a UNA sola hembra, beneficiar
2 MUCHAS de éstas. Mas como regla general el volumen
eyaculado es pequeno, al dividirlo én muchas dosis se
harin: poco manejable. Pero la adicidon del menstruo sub-
sana esle inconvenienle, 2.° Aumentar el tiempo de con-
sepvacion del esperma. prolegiéndolo contra las influen-
cias adversas del medio ambienle v neulralizando las sug-
lancias oxicas producidas por los propios espermalo-
zoides. 3. Destruir los microbios que pudieran encontrarse
aceidentalmente en el semen y evilar a la vez fque se
contamine. descarlando asi loda posibilidad de transmitiv
infeceiones,

Una yez mezelado el mensleuo con el esperma, opera-
cion que se denomina DILUCION y que se realiza en de-
lerminadas condiciones especiales ¥ en variable propor-
cion segun necesidades v eoncenlracion en espermato-
zoides del eyaculado, se procede al DESCENSO GRADUAL
DE LA TEMPERATURA de la mezela esperma-menshruo,
es decir, del esperma diluido, hasta la temperatura de
dosificacion y a conlinuacion se distribuye en dosis in-
dividuales para cada hembra. En la vaca las dosis van
envasadas en una especie de ampollas de vidrio, pare-
cidas a las de los inyectables, abierlas por sus dos extremos
en uno de los cunales lHevan un fillro para el aire. Una
vez llenas, se cierran con parafina que se colorea diver-
samenle segin la raza del esperma conlenido en las mis-
mas, También se ulilizan olros tipos de envases pero son
menos prasticos (fig. 15).

Una vez repartido el esperma en dosis individuales,
st prosigue nuevamente el descenso de la temperalura
hasta aleanzar la femperatura de CONSERVACION. Esla
suele ser, para el esperma del loro de unos 2 a 5 grados
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centigrados sobre cero. Para log équidos es un poco mis
elevada (figuras 13 y 14).

Con estas temperaturas de refrigeracion, manleniendo
el esperma en nevera u olros sislemas isotérmicos, se
conserva perfeclamente cuatro v mas dias, Pero aclual-

Fiorna 13 —Frigorifico eléelrico de un Cen-

tro Primario A, En @8l se apreeia. sobre el
arupo  compresor, el grifo de salida de agua
refrigerada para acoplarlo al sistenia de des-
censo gradual de temperatura del semen
diluido

mente ya no es problema la conservacion, incluso du-
ranle anos, medianle la CONGELACION del esperma a
79 grados centigrados BAJO CERO, con lo que sus mo-
vimientos y demds funciones vitales. se reducen al mi-
nimo, siendo practicamente nulo su desgaste. Para la
congelacion, es fundamenlal la ulilizacion en el mens-
truo de glicerina vy el descenso gradual hasta cierla
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lemperatura y a parvliv de aqui, paraddjicamente, enlria-
miento rapidisimo. Como para alcanzar eslas lemperaluras
lan bajas. es preciso una inslalacion baslanle coslosa,
haslta la fecha el método de congelacion no ha logrado
desterrar el mélodo clasico de refrigeracion.

[Ina de las grandes ventajas de la Inseminacion Ar-
Lificial, es la de poder transporlar de un lado a ofro las

Frounra 14—Frigorifico eléetri-
co para conserviecion de semen

dosis de esperma precisas parva fecundar, por muy ale-
jadas que las hembras se encuentren del punto donde
radique el reproductor macho.

Con este fin lag dosis se disponen en recipienles iso-
térmicos portatiles, que permilen manfener la lempera-
lura de conservacion durante el fiempo que dure el lrans-
porte. Los hay de mulliples lipos: Termos corrienles de
solidos con envoltura proleclora y deposito de eristal.
estos mismos tipos con depdsito de plastico, ofros con de-
pasito metdlico, ele. También se utiliza un modelo especial
que consla de una caja de carton rizado en cuyo interior
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Fiovna 15—Diversos maodelos de termos para el lrans-
purte de semen, De izguierda o dereeha: Termo con de-
posilo metdlico. Termo corrienle para solidos. Termo de
carlon rizado: debajo del mismo las bolsas de papel al-
quilranado, dos bolsitas de goma llenas de hielo (en
torno de la situada a 1o izquierda van sujelas laz dosis
envuellas en papel), v enatro ampollas de semen suellas,
Termo con depdsito de vidrio ¥ envoltura de coreho.
Termo con depidsilo de plistico vy envoltura de aders

vis dispueslas las dosis en lorno a una bolsa de goma
Hena de hiclo, prolegidas o su vez por un par de holsas
de papel alquilranado v sobrepuestas. La caja se cierra
luego por todas sus rendijas con el papel de goma (figu-

ra 15,

B) INSEMINACION PROPIAMENTE DICHA.

Consiste en el depasilo de la dosis de esperma, que ya
hemos vislo como se prepara, en delerminadas poreiones
del aparato genilal de la hembra en eelo.

(2




De los varios procedimientos ulilizados solo deseribi-
remos los dos mas frecuentes: 1.° PROCEDIMIENTO DEL
ESPECULO y 2 PROCEDIMIENTO DEL TAGTO REC-
AT

PROCEDIMIENTO' DEL ESPECULO (fig. 16).

Precise el siguienle malerial: 1) ESPECULO VAGI-
NAL. 21 ILUMINADOR FRONTAL o FOTOFORO. 3) PIN-
ZA CERVICAL. 4) CATETER con su RACOR y 5) SIS-
TEMA DE IMPULSION DEL SEMEN.

TECNICA.—EIL operador se coloea el iluminador fron-
lal & luego de inteodueir ¢l espeenlo cerrado en la vagina
de Ta hembra a inseminar, ahre ésle. con lo que se separan
los labios vulvares. evidenciandose asi el inlerior de la
vagina que se ilumina con la Iz del foldloro.

Ficona 16 —Inseminando una vaca por el procedimiento
del espéeulo

I
(1

Biblioteca Publica Municipal de Ortigueira




Sin dejar de iluminar, v mienlras la mano izquierda
sujeta el espéculo, con la derecha, provista de las pinzas
cervicales abierlas, se pinza sobre la flor radiada, pro-
curando dejar libre el conduclo cervical. Una vez bien
sujeta la pinza, se lracciona de ella alrayendo de esle
modo la cerviz hacia los labios vulvares v se manliene
en lal situacion mediante la fijacion de la pinza con la
mano izquierda que sostiene a la vez el espéculo. La mano
derecha libre enlonees. loma el caléter cargado (1 que
sostiene un ayvudante, y atraviesa con ¢l todo o parte del
conduclo cervieal o alecanza el cuerpo o inecluso los cuer-
nos de la matriz. segin los casos.

Situada finalmente la punta del caléler en el Ingar
adecuado, se descargn dste, medianle la presion ejercida
sobre la perila de goma o sobre el émbolo de la jeringuilla,

segun los modelos.
PROCEDIMIENTO DEL TACTO RECTAL (fig. 17

Para praclicar esle melodo solo es necesario: 1) GUAN-
TE DE GOMA. 2) CATETER con su RACOR y 3) SIS-
TEMA DE IMPULSION DEL SEMEN.

TECNICA.—Provisla la mano izquierda de su guanle,
se introducen cualro dedos en el recto. mientras que el
pulgar, que permanece fuera, ayudado por los otros dedos
desde el inlerior. abre log labios vulvares hasta enconlrar
una zona limpia de exerementos, en cuyo momento, apo-
vando la punta del caléter en la parle mds profunda
evidenciada, se desliza hacia el interior de la vagina lo
mas profundamente posible.

(1) Se enliende por caléter ecargado el conjunlo de calé-
ter. racor, ampolla de semen v pera de goma para impulsion:
o caléler, racor v jeringa con el semen,

=
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Fravna 17 —FEsquema del procedimiento de in-
sominaeion por taclo rectal. El intestino recto en

punleado negro. Bnosu interior la mano abrazan-
do el enello ulering. El aparato genital rayado.
(3, eatéler atravesando el conducto cervieal.
0, ovario

Con el caléter ya en el inlerior de la vagina, se vacia
el reclo de exerementos meliendo la mano lolalmenle en
su inlerior y a conlinuacion, luego de explorar el aparato
genital, se prende el cuello ulerino a lravés del reclo,
mienteas se impulsa el caléler a lo largo del conducto
cervical.

Situada la punla del caléter eargado en el punlo ade-
cuado, se proyvecta su contenido, accionando el sistema
de impulsion.

Las dos léenicas anteriormente descritas son de apli-
cacion en la vaca.
En la oveja y cabra solo se utiliza el procedimiento
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del espéculo, haciéndose el depdsilo de esperma siempre
en las primeras porciones del conduclo cervical, no sien-
do necesaria la pinza.

En la yegua se uliliza corrientemente el procedimiento
del espéculo. El deposilo de esperma se hace sienipre en
el inlerior de la malriz. Pero por dilatarse smplinmente
¢l conducto cervical duranteé el celo, no exisle dificultad
ninguna en atravesarlo, pudiendo preseindirse de la pinza.

En la burra el sislema es idéntico.

A foda inseminacion precede un reconocimiento de
los drganos genitales de la hembra a inseminar, a fin de
conocer su eslado sanilario v el momento ginecologico
en que se encuentra (estado de eelo, posibilidad de ges-
tacion, ele). Esle reconocimiento suele hacerse, si se uli-
liza el procedimiento del espéculo, al iluminar el inlerior
de la vagina, una vez abiertos los labios vulvares por el
espéeulo, Si se utiliza el método del lacto rectal. despues
de vaciar el veclo de exerementos v oanles de prender el
cuello ulerino para dirigiv el caléler.

De esla exploracion se deduce si la inseminacion esta
0 no indicada. Y en el primer caso, si el deposito del semen
conviene hacerlo en lag diversas parles del conduelo cer-
vical, del cuerpo de la matriz o de los cuernos ulerinos
de la vaca.
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CAPITULO 1V

VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LA
INSEMINACION ARTIFICIAL

Anles de entrar en la malervia del presenle capitulo,
vamaos a refevir sin comentarios una serie de hechos re-
cogidos de diversas publicaciones.

En Dinamarea se inseminaron en 1940, /37.709 vacas.
En 1955, habian llegado a /./44.167.

En Inglalerra en 1946 se inseminaron 6.041 vacas.
Y 1.611.047 el 55,

Holanda insemind el 6. /6.969 vacas. En 1955 llegi
a las 899.080.

Eslados Unidos insemina 7.539 vacas en 1939, llegando
a la cifra de 543874 en 1955, La CARNATION MILK
FARM, explolacion lechera estadounidense mundialmente
tamosa por los exlraordinarios ejemplares de ganado va-
cuno lechero que produce, muchas veces campeones mun-
diales, UTILIZA LA INSEMINACION ARTIFICIAL COMO
UNIGO METODO DE REPRODUCCGION.

Datos parecidos podriamos aporlar de olras naciones
como Suecia, KFrancia, Ilalia. cle,

Gomo dalo complemenlario podemos senalar el que
los paises de ganaderia mas prospera. de nivel medio de
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vida mas elevado y de mayor cullura, son precisamente
Dinamarca. Inglalerra, Holanda, Eslados Unidos, Suecia,
Franeia, ele.

n Espana se inseminaron durante el ano 1950, 24.63%
vacns, Durante el afio 1955 se llegé a los 5.000.000 de
hembras inseminadas, entre fodas las especies doméslicas.

En Galicia se inseminaron unas 3.000 vacas el ano
1951, El afo 1958 se piensa rebasar ampliamenle las
150000,

Tras la Guerra Europea del 14 y la Revolueion Roja
que a conlinuacion sobrevino en Rusia, quedo tolalmente
destrozada la ganaderia de este pais. El régimen sovié
ico implanto obligaloriamente la Inseminaeion Arlifi-
cinl en ol ganado y en pocos afios se logrd recuperar Lo-
talmente del desastre. Actualmente todo el ganado lanar
y la mayvor parle del vacuno v demis especies han naeido
en Rusia por Inseminacion Arlificial. Se cifra en muchos
millones el nimero de reses que cada afo se inseminan
en la G: Ro 8. 8. .

En Nueva Jersey (EE. UU.), se observa que las hijas
arlificiales de vacas lecheras, dan un 10 por cienlo mais
de leche que sus madres.

En Nebraska (EE. UU.. 450,000 vacas nacidas de
Inseminacion Arlificial dan hoy el mismo rendimienlo
que 700,000 vacas antes de aplicar esle nuevo sistema de
reprodieeion.

El Erofesor Llorens, de la Argentina, demuestra ma-
emdlicamente v basindose en datos recogidos de la prac-
lica, que si la Inseminacion se practicara en lodo el ga-
nado productor de carne de su pais, la Argenlina podria
vender esle producto a la mitad de precio del que ahora
lo ofrece.

El comenlario de lodas eslas nolicias surge por si
solo v huelga el hacerlo aqui.




Resenamos a conlinuacion las venlajas (que reune la
Inseminacion Artificial, agrupandolas en tres apartados:
A) Venlajas de lipo sanilario, B) Venlajas de lipo eco-
nomico y G) Venlajas de lipo zooléenico,

A) VENTAJAS DE TIPO SANITARIO. 1 Gon la In-
seminacion Artificial, por manipularse siempre con ma-
terial estéril, por ulilizar machos complelamenle sanos
v esperma libre de microbios v por evilar el contacto de
animales sanos con enfermos, SE EVITA COMPLETA-
MENTE LA INFECCION DEL GANADO.

2" Es remedio eficaz para curar delerminados Lipos
de esterilidad. Efectivamenle, con la Inseminacion Arli-
ficial pueden lograr la gestacion delerminadas hembras
fue no la logran con la monla nalural, aunque esto no
quiere decir que lodas las hembras eslériles vayan a
quedar prenadas con solo aplicarles la Inseminacion Ap-
Lificial. Pero para las que el método resulle ineficaz. el
velerinario inseminador sabrd enconlrar remedio. si lo
hubiera.

3. Al evilar las infecciones del ganado, SE EVITAN
NUMEROSOS ABORTOS. Conerelamente los ocasionados
par infeceiones de la monla y por lanlo no lodos. pero si
la: milad aproximadamente de los que se presentan ae-
tualmente. Como  se previenen lambiécn NUMEROSOS
CASOS DE ESTERILIDAD INFECCIOSA. las vacas que
solo se reproduzean por inseminacion, lendran MENOS
PROBABILIDADES DE QUEDAR ESTERILES v de ABOR-
TAR que las que vayan a monta natural.

Gonsecuencia de lodo ello es que con la Inseminacion
Arlificial se consigue mayor porcenlaje de geslaciones
que con la monta nalural: Por ser en si misma remedio
de.muchos casos de eslerilidad; por evitar muchos casos
de eslerilidad y aborlos y porque siempre se utiliza se-
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men apto para fecundar, mientras que en la monla na-
tural, a veces el macho agotado por excesivas eubriciones,
mala alimenlacion, ele., aunque aparenlemenle realice un
salto normal, el semen que eyacula no es fértil.

B) VENTAJAS DE TIPO ECONOMICO. El eyacula-
do de un toro o de un macho en general, que en la monta
natural solo sirve para fecundar una hembra, una vaca,
utilizado en Inseminacion Artificial llega para 80. 100 6
mds vacas. Se comprende pues facilmenle, que atun con-
tando con los gastos de material y léenicos, la insemina-
¢ion ha de resultar mds econémica que la monla natural.
Por ejemplo, el salto de un toro de 50.000 peselas de valor,
dedicado a la monta natural, debe cobrarse a unas 75
pesetas para que su explotacion resulle economica y no
haga perder dinero al paradisla. Sin embargo la Insemi-
nacion Artificial con semen de un toro de ese precio, no
subiria de 10 a 15 peselas. Por esta razin se pueden dedi-
car a Inseminacion toros de gran valor, sin que nunca
sus servicios resulten gravosos para el ganadero.

La Inseminacion Artificial, puede evitar al ganado
la molestia de desplazarse con la hembra hasta el punto
donde radique la parada, puesto que incluso pueden ser-
virse las hembras en su propia cuadra.

Se pueden fambién inseminar hembras a grandes dis-
tancias del punto donde esta el semental. En Espana se
han inseminado vacas con semen transporfado en avion,
procedente de loros existentes en Estados Unidos. Nuestros
(entros Primarios, remilen diariamente semen a diversos
puntos, distantes a veces 80, 100 y mds kilometros.

En casos de epizootias (epidemias del ganado) como la
glosopeda. etc., durante las cuales seé decrela la inmovi-
lizacion del ganado y en las que resulta tan peligroso
llevar las hembras a las paradas ante el peligro de que
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se infecten, la Inseminacion Artificial a domicilio. re-
suelve el problema facilmente,

Puesto que con la Inseminacion Artificial no son ne-
cesarios lanlos sementales como con la monta natural,
muchos de éstos pueden ser suslituidos por hembras, que
siempren dan mas rendimiento.

C) VENTAJAS DE TIPO ZOOTECNICO. La calidad
del macho no puede asegurarse hasta que la descendencia
del mismo sea suficienlemente numerosa. Enltonces, a la
vista de las ecaracteristicas que el semental ha lransmi-
tido a una descendencia numerosa, se pueden juzgar sus
buenas o malas cualidades y en consecuencia, continuar
cubriendo hembras o mandarlo al matadero. En los ma-
chos dedicados a la monta nalural antes de poder lograr
una numerosa descendencia, ya han pasado varios afios
v hay que desecharlos del servicio.

En Inseminacion Artificial, eslo se consigue rdpida-
menle por la méas amplia ulilizacion de los reproductores.
Los machos dedicados a inseminacion, se somenten antes
i esla prueba de la descendencia, ulilizandolos
posteriormente, segiin el resullado de la misma. Con un
macho que ademds de haber respondido favorablemente
a la PRUEBA DE LA DESCENDENCIA, presente una
buena genealogia, se puede mejorar rapidamente una
amplia masa ganadera, con su ulilizacion masiva en
Inseminacion  Arlificial. Si a eslo anadimos la venlaja
extraordinaria que nos presta la conservacion praclica-
menle indefinida del esperma congelado, con cuya tée-
nica se podrda ir almacenando fodo el esperma que pro-
duzea un semental hasta el momento en que conozeamos
el resultado de la prueba de la descendencia, se com-
prende que la INSEMINACION ARTIFICIAL ES EL
ELEMENTO MAS PODEROSO DE MEJORA ZOOTEC-
NICA (fig. 18).

10
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Frauna I8—Planlel de reproduclores bovinos de un Centro
de Inseminacion Avtilicial haciendo ejercicio

Con Lo Inseminacion Arvlificial puede utilizarse ¢l se-
men ineluso de los animales muerlos recientemente. Esla
modalidad del mdélodo, puede preslar grandes ventajas
a la mejora de nuesbras ganaderias hravas, El huen o mal
juegao que el lovo dé en la plaza. es la mejor prueba de
st valor, de su beavora y de su rendimienlo como tal
toro de lidin, Mucho mds exacla que las lienlas camperas.

Cuando los ganaderos de reses hravas se daban cuenla

en la plaza de las buenas carvacleristicas de un loro, ya |
no podian aprovecharlo para mejorar su vacada. Ahora

eslo es posible con la ayuda de Ia Inseminacion Arlificial,
recogiendo de los organos genilales del loro muerto el

esperma con el que podran fecundarse varias vacas.

INCONVENIENTES DE LA INSEMINACION - ARTI-
FICIAL.—Numerosos enemigos ha lenido v lodavia liene

a2
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este método de reproduceion, que han prelendido huscar
por lodos los medios sus inconvenienles. Pero hasla o
fecha nadie ha podido senalar ningiuno capaz de resistir
una critica cientifica, medianamente severa.

A pesar de los millones de hembras (que cada ano se
inseminan en el mundo, a pesar de los muchos afios (e
en algunas naciones hace que eslan ulilizindola. a pesar
de que ya hay en cualquier pais animales de los cuales
lodos los numerosos ascendientes conoeidos se obluvieron
por Inseminacion Arvtificial. nadie ha sido capaz de se-
nalarle desventajas.
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APENDICE

HISTORIA DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL ‘

Los primeros intentos de Inseminacion Artificial, se
efecluaron sobre ovulos de animales de sangre fria y
fecundacion externa, como el erizo de mar, anfibios, el-
cétera, pero habian de transcurrir lodavia muchos anos
hasta inlentar con ¢éxilo y de manera cientifica la fe-
cundacion artificial en los animales de sangre caliente
y fecundacion interna.

Pertenece a la leyenda la primera noticia sobre in-

seminacion de animales superiores. Se refiere a un drabe
que deseando cruzar su yegua con un magnifico semenlal
de una ribu enemiga, se deslizé durante la noche hasta |
ol campamento de aquélla y logrd introdueir un algodon
en la vagina de una yegua en celo, de la que lo retird
mas larde impregnado de esperma del codiciado semental
que habia cubierto dicha yegua. Luego lo volvio a in-
traducir en la vagina de su propia yegua de la que obluvo
un polro que podia asegurarse por su parecido, hijo del
semenlal de la lribu enemiga.

Intentos cientificos vy demostracion experimental de
la posibilidad de fecundar artificialmente animales de
sangre caliente, no se efecluaron hasta finales del siglo
XVIIL, por el sabio ilaliano Lizaro Spallanzani. Este au-
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Lor obluvo esperma del perro por masturbacion, con el
cual logrd fecundar una perra (ue luego pario tres cacho-
rros idénticos al padre. Poco después el Profesor Rossi.
lambién italiano, confirmaba estos experimentos.

A pesar del éxito de eslas primeras pruebas, el mé-
lodo cayd en olvide hasla que los ginecdlogos lo uliliza-
ron para combalir delerminados casos de esterilidad hu-
mana. Ineluso se fundd en Paris un Instituto ginecologico
dedicado a esle lipo de intervenciones, que fué objeto de
una Enciclica.

Purante el pasado siglo, deslaca enlre los investiga-
dores dedicados a esta cuestion, el velerinario francés
Repiquel, quien praclico la inseminacion experimental
e varias especies de animales domésticos.

Pearson, Hoffman, Sand, ele., hicieron lambién im-
portantes estudios relacionados con el tema. Pero los re-
sullados que en general se oblenian era medioeres por
las ideas equivocadas que sobre la fisiologia del esper-
malozoide v de la reproduceion en general se lenfan.
Una de las principales causas del fracaso era la de suponer
que el espermatozoide debia conservarse a la temperatura
del cuerpao.

El gran paso de la parte experimenlal a la parle prac-
tica, lo did el profesor ruso Ivanoff, quien estaba dedi-
cado a los estudios referentes a la Inseminacion Arlifieial
desde 1899, sobre todo en los équidos. Por iniciacion de
este sabio el gobierno del Zar establecid una estacion
cenlral de reproduccién por inseminacion artificial.

Ivanoft oblenia el semen empleando una esponja que
introducia en la vagina de la hembra, inmediatamenle
anles de que fuera cubierla por el semenlal. Utilizaba
diversos diluyentes para la conservacion del esperma y
logro descubrir el procedimiento ideal para la conserva-
cion del semen, el frio, de una manera casual, al encon-
trar durante una caceria por los montes Urales, un car-

)
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nero muerlo y congelado, en el que se conservaban vivos
los espermalozoides. A parlir de esle hallazgo, la Insemi-
nacion Artificial aleanzd cnorme impulso, extendiéndose
por todo el mundo.

A principos del presenle siglo, ¢l profesor Amanlea.
de la Universidad de Roma, ided la vagina arvlificial. con
la cual la téenica de la recogida del semen era faeil y
perfecta. Este aparalo se fabricd y aplicd de manera ge-
neral en la U, R. S0 8., cuvo gobierno, con ayuda del
mismo y del mélodo de conservacion ideado por Ivanofl,
logro Hevar a feliz lermino el plan de inseminacion  pro-
puesto.

En Espafa, ¢l primero que practicd la Inseminacion
Artificial. fué el velerinario Marvcelino Monlon. ya anles
de la Guerra Europea del 14, Ided un sistema propio para
la oblencion del semen medianle el espermocaplor,

Dionisio Sanjuan. lambién velerinario. praclicdé am-
pliamente la inseminacion arvlificial en yeguas va el
ano 1931.

En 1934, la Direcceion General de Ganaderia, pensiono
a Domingo Carbonero para perfeceionar sus conocimien-
los sobre Inseminacion Artificial en Alemania. A impul-
sos de Carbonero, se ered en 1947 ol Instituto de Insemi-
nacion Avlificial Ganadera y a parliv de entonces se
sistemalizan los estudios v la praclica de la inseminaeion
en nuestra Patria. La aplicacion practica del mélodo se
inicid en las Estaciones Pecuarvias «e la Diveccion Ge-
neral de Ganaderfa, para empezar la ereacion de los
Gentros Primarios en anos posteriores.

Aclualmente los Cenlros de Inseminacion Arvtificial
Ganadera. se encuenlran ampliamente repartidos por lodo
el pais, especialmenle por la zona de ganado vacuno
(zona nortena).

Existen tres tipos de Centros de Inseminacion en Es-
pana: Primarios A, Primarios B, y Secundarios.
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Los Centros Primarios A, lienen como mision la ob-
leneion y preparacion del semen, el envio de ésle a los
Secundarios de ellos dependientes v la inseminacion.

Los Centroz Primarios B, tienen las mismas funciones
gque los anleriores, exceplo que no se encuenbran capaei-
lados para el envio de semen hacia olros puntos.

Los Secundarios o Cenlros Aplicalivos, reciben el se-
men de los Primarios A, de los cuales dependen v solo
se encuentran capacilados para la inseminacion.

Todos los Centros de Inseminacion, dependen de la Di-
reccion General de Ganaderia a lraves del Servicio de
Inseminacion Artilicial Ganadera,

)
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LECISLACION SOBRE INSEMINACION ARTIFICIAL

Desde el 30-VIII-45, en que se establecen las normas para
organizar en la Direceidn General de Ganaderia el SERVICLO
DE INSEMINACION ARTIFICIAL GANADERA, se¢ ha legislado
profusamente sobre este Bervicio.

Deerelo de 22-XI1-47: Crea el “Ingtitulo de TInseminuacidn
Artifieial”, hoy transformado en “Servicio de Inseminacion
Artificial”, del Patronalo de Biologia Animal.

Ordenes del 30-VIII-45, del 8-1-53, v del 14-VI-56, Regu-
lando el antedicho Servicio.

Kl establecimiento de “Cenlros de Inseminacidon Arvlificial™,

seglin esta legislacion, podrd ser solicitado por Organismos es-
tatales o paraestatales, Gorporaciones locales, o cualquier otra
persona juridica o natural,

La peticidon se formulard, por eserilo, a la Direceion Ge-
neral de Gapaderia, acompanando a la instancia, la siguiente
documentacion :

a) Informe-memoria sobre el plan a desarrollar por el
Centro, redactado en impresos gque suministrard el Servieio de
Ingeminacion Artificial Ganadera (pueden oblenerse en los Ser-
vicios Provineiales de Ganaderia).

h) Documento suserito por el duefio y el Velerinario Di-
rector del Centro, aereditativo de los servieios a realizar por
éste v duracion de los mismos.

¢) Plano o esquema a escala de los locales,

d) Relacion detallada del material con que cuentan, ex-
pedida por el Velerinario, a cuyo cargo vaya a estar la direc-
cion del Cenlro.

Para divigir cualquier Centro se precisa ser Velerinario,
con titulp de Especialista en Inseminacion Artificial, estando
prohibida la realizacién de estas prdeticas a quien no poseyera
tales requisitos.
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